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CURSO DE POSGRADO

1. Nombre de la asignatura:

"Ficología general" (CURSO INTENSIVO- Dos semanas: 16-27 de enero de 2012, de 9-14 y de 16-19 hrs.)
2. Profesores que participan en el curso:

Dr. David U. Hernández Becerril y M. en C. Karina Esqueda Lara, Instituto de Ciencias del Mar y Limnología, UNAM.

Dra. Dení Rodríguez Vargas, Dr. Gustavo Montejano Zurita, Dra. Hilda P. León Tejera, Dr. Daniel León Álvarez, Dra. Norma López Gómez y M. en C. Carlos Candelaria, Facultad de Ciencias, UNAM. 
M. en C. Mónica C. Rodríguez Palacio, Depto. Hidrobiología, UAM-Iztapalapa.
Correos electrónicos:

dhernand@cmarl.unam.mx, dcrv@fciencias.unam.mx, gmz@hp.fciencias.unam.mx, dla@hp.fciencias.unam.mx, mony@xanum.uam.mx.
3. Número de créditos: 10 créditos

4. Objetivo de la asignatura:

En este curso se pretende dar a conocer la amplia diversidad e importancia de las Algas marinas y continentales (haciendo énfasis en experiencias y estudios hechos en México) y que los estudiantes interesados tengan la información mínima, básica, clásica y contemporánea para iniciar, reiniciar o continuar sus estudios del tema y encontrar un valor en estudios florísticos, taxonómicos y morfológicos, que sean utilizados más adelante en investigaciones sobre biología, ecología, fisiología, biogeografía, biotecnología, genética, evolución, etc.


Se trata de un curso teórico y práctico (con sesiones de laboratorio) donde se presentarán y discutirán conocimientos “tradicionales” y modernos”, conceptos y clasificaciones de las algas (macro y microalgas). También se intenta interesar y preparar a los estudiantes en los aspectos biológicos, taxonómicos y ecológicos de comunidades básicas de productores primarios algales de los ambientes marinos y continentales, además de discutir el estado actual de conocimiento y las perspectivas para su estudio en México, Latinoamérica y el mundo. La parte metodológica se considera muy importante, como que es la herramienta fundamental para obtener resultados sobre grupos particulares.

5. Descripción breve del curso:

Las Algas son organismos muy heterogéneos con una larga historia evolutiva, que pertenecen a diversas clases taxonómicas con distintos linajes y que forman comunidades de productores primarios en ambientes pelágicos y bénticos, de gran importancia en sistemas marinos y continentales. Las algas, además de ser base de tramas tróficas en esos ambientes, juegan papeles significativos en los ciclos de nutrientes (Carbono, Oxígeno, Hidrógeno, Nitrógeno, Fósforo, Sílice, Hierro, etc.), en la producción y excreción de sustancias vitales en varios procesos biológicos y físico-químicos, incluyendo la interfase atmósfera-océano, o algunas toxinas que causan daño al ecosistema o actividades humanas: salud, pesquerías, turismo, en constituir hábitat para muchas otras especies vegetales o animales, y existen diversos aspectos de aplicación inmediata: como modelos de evolución (el origen de plantas terrestres, filogenia, etc.), reconstrucciones en paleo-oceanografía y paleolimnología, indicadores de contaminación o cambio climático (invasión de especies) y son utilizadas ampliamente en varias industrias (alimentación, acuacultura, química, etc.).


La diversidad de estos organismos es un aspecto que requiere estudio y consecuente protección de ambientes. Se estima que existen un total de más de 100 000 especies de algas marinas y de agua dulce. Algunos grupos exhiben una diversidad notable: Chlorophyceae y Bacillariophyceae entre otras, mientras que otros solo se representan por pocas especies actualmente y muchos grupos son prácticamente desconocidos en México. Existen además en nuestro país amplias regiones marinas y sistemas continentales donde no existen estudios ficológicos.

Se propone un curso intensivo (80 hrs. totales), por dos semanas, con clases de ocho horas diarias: cinco en la mañana y tres en la tarde. Las sesiones prácticas (en laboratorio o demostraciones metodológicas o explicativas en otras instituciones: e.g. Facultad de Ciencias, Instituto de Fisiología Celular, Instituto de Biología) cubrirán un 25-30% del total del curso. El curso será interactivo, ya que los estudiantes tendrán la oportunidad de leer y discutir artículos especializados sobre temas históricos y recientes concernientes a estudios ficológicos. Está dirigido fundamentalmente a estudiantes graduados que tengan interés y posean conocimientos básicos de física, química, biología, ecología, oceanografía, limnología y estadística; se recomienda también cierta experiencia en manejo de equipo de laboratorio, microscopios y sistemas de computación.


La parte introductoria se referirá a la revisión de principios y conceptos básicos de biología y ecología de las algas (en especial el concepto de especie), así como características útiles para tomar en cuenta cuando se estudian muestras algales. Posteriormente se discutirán con cierto detalle los grupos taxonómicos algales, para proseguir con cuestiones prácticas de estudio de muestras y especimenes en microscopía de luz y electrónica de barrido y transmisión. Se hará referencia también a nuevas aproximaciones y métodos para el estudio de las algas (importancia de cultivos de microalgas, filogenia basada en biología molecular, aspectos básicos de genómica, evolución, etc.).


Los profesores del curso llevarán y discutirán libros, artículos y literatura relevantes al curso, los cuales no serán exclusivos y se aceptarán colaboraciones de los estudiantes o de otros profesores, especialmente con respecto a material referente a otras áreas. Los profesores dictarán el curso con ayuda de diapositivas, fotografías, preparaciones, muestras y cualquier material conveniente para el curso. Se leerán y discutirán artículos y referencias sobre cada tema expuesto por el profesor. La evaluación incluirá la participación del estudiante, el desarrollo de un proyecto sobre estudios algales de alguna región o área particular, y el cumplimiento y amplia participación en las sesiones teóricas y de laboratorio.

6. Temario desglosado:

1. Introducción: ¿ Qué son las Algas ? 

2. Origen y Evolución de los grupos algales. Endosimbiosis y polifilia. Diversidad de Niveles de organización y diversidad de ambientes. Diferentes grupos algales.
3. Cyanophyta / Cyanoprokaryota / Cyanobacteria


3.1 Estructura celular.


3.2 Niveles de organización


3.3 Reproducción y ciclos de vida 

3.4 Taxonomía


3.5 Ecología e importancia
4. Rhodophyta

4.1 Estructura celular 

4.2 Niveles de organización

4.3 Reproducción y ciclos de vida

4.4 Taxonomía

4.5 Ecología e importancia

5. Chlorophyta

5.1 Estructura celular 

5.2 Niveles de organización

5.3 Reproducción y ciclos de vida

5.4 Taxonomía

5.5 Ecología e importancia

6. Heterokontophyta

6.1 Estructura celular 

6.2 Niveles de organización

6.3 Reproducción y ciclos de vida

6.4 Taxonomía

6.5 Ecología e importancia
7. Dinophyta (Dinoflagelados), Haptophyta, Cryptophyta y Euglenophyta
7.1 Estructura celular 

7.2 Niveles de organización

7.3 Reproducción y ciclos de vida

7.4 Taxonomía

7.5 Ecología e importancia
8. Fitoplancton

8.1 Definición y características del medio 

8.2 Adaptaciones al medio 

8.3 Grupos más importantes

8.4 Importancia de las comunidades planctónicas

8.5 Métodos de estudio
9. Fitobentos 

9.1 Definición y características del medio 

9.2 Adaptaciones al medio 

9.3 Grupos más importantes

9.4 Importancia de las comunidades bentónicas

9.5 Métodos de estudio

10. Diferentes aproximaciones de estudio de las algas y sus métodos;

10.1 Taxonomía y sistemática

10.2 Florística, ecología y manejo de recursos

10.3 Herramientas moleculares y filogenia

10.4 Cultivo de microalgas: usos y aplicaciones

10.5 Ficología experimental

10.6 Conocimiento de diferentes equipos
11. Conclusiones y perspectivas


11.1 Presentaciones individuales de proyectos relacionados con algas
8. Evaluaciones:

Asistencia

Participación en clase

Lectura y discusión de artículos

9. Horario: 

9:00 a 14:00 y 16:00 a 19:00 hrs. Dos semanas completas (16-27 de enero) con clases 8 horas diarias (cinco en la mañana y tres en la tarde), incluyendo sesiones de prácticas (25-30 % del curso).

10. Textos y artículos guías:
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