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Ré umé. - 29 échantillon de la partie paléocène de la form t1on · 1 H ri , prè de 1 Kef (Tuni ic), ont été étudié 
d n le cadr.: du proJet I'. I.C.G 145. Le coccoli thc nt omrn uns ct cz bien conservés d n la partie inférieure de la 
coupe d 'j!!e 1 amen . Plu~ haul. le coccohthes peuvent parfoi~ être rare et sont énéralerncnt mom bien pré crvé que 
dan le Damcn . Toute le~ zone de coccoli the du Paléo ènc sont rcpré ntéc~. i l'on combine le zone P 7 et P 8 
en une zone P 7 . 

De~ 45 genre et plu pré cnt dan l'a cm lage du laa trichtien, eulemcnt 14 à 19 emblcnt continuer dan le 
Paléocène cl. parmi ceu\·Ci, en iron une dizaine pcr i~tcnt au i dan I'E cè ne. Pend nt le Paléocène, 28 nouveau 
gen re appara1 ent en évolu nt à partir de forme . qui ont urvécu aux événemen t de 1 limite rétacé-Terti ire. 

b. tract. - .9 ample fr o m the ralcoccne part of the l-1 lia ria l·o rmat ion near H Kef CTuni~1a) wcrc ~tud1ed in the 
ontc\t o the 1 G C.l' proj~ct 145 alcarcou nann fo 11 arc comm n and quitc 11cll pre ervcd in the lowcr, Danian 

part of the Wl'ti n. " ·hile the arc somctime r re and encrai! not a~ \\Cil pre erved in the l 'pper Paleocene . U 
Paleo cne co cohth zone ( P 1 through P 9) are rcpre ented, if the 1.one P 7 nd P 8 ar com ined to P 7/ . 

Of the more than 45 genera reported from laa trichtian co colith a rn lage , only 14 to 19 continu into the 
Paleocene and of the , only about JO continue also into the Eocene . Durin the Paleocene, 28 new genera evolvcd 
from the urviving retaceou (and partly even Jura ic !) to k. 

1. 1 TROO ION 

La coupe de 1 Kef a été é han tillon née lors du Je olloque africain de Micropal ' ontologie en 
Tu ni ie ( 1974 ). Par la sui te , un progranun intcmati nal a été lan pour l'étude de la i tratigraplùe 
foraminifères planctonique et benthique , nann f, sile cal aires , palyn logie, o Ira odes du ampa

nien à l' ocèn inférieur de cette coupe. Les hantillons étudié p ur c travail ont été mis à ma 
di po ilion par P. ZE ( n qui le av. it c Il cc ti nn s avec le su pp ri du crvice 'éologique de 
1 unisie . a 1 ali al ion de la plupart d s échan tiJI n peu t étre trouvée dans SAL J 19 ; fig . 62 et 
planches 61, et 63 . pparemrnent les échantiUons proviennent de différents profùs de la formation 

lllaria prè de ·1 Kef. 

De c( mca r lid » ont été préparés à p rlir de tou le échantiUon 
pour l"élude bio tratigraphique au microsc pc photoni ue . Quatre échantillons ont au 
micro ope à aJa age pour l'étude structurale de quelque forme très petites. 

ote pré ntée au e olloque africain de licropaléont lo ie , Pari , 1 -1 juillet 19 O. 
(2) ln titu t de éol i · .T .II ., nncggstr. 5, 11-8 0 Zuri h, Sui~ . 
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Il . Rt ULT T 

oute le z ne de nann fo ile cal aire n nnalement rec 
retrouvée dans les échantillon étudié , du moins i l' n corn in le 
(197 1 en une eul zone P 7/ comme l'a pr p ' R t 1 197 
ont indiquée sur le tableau 1 qui montre au i la zonation dérivé de 

Les planches 1 à montrent de cocc liù1e de occoliùtaceae 1 , des Prin iacea 2 et de 
plusieurs utres familles 3 . 

Ill . R~FL 10 R L'tV LUTIO D OU HE T RTl IR 

plupart du nannoplancton calcaire, au niveau des g nre et urt out des e pèces, n' pas urvécu 
ou du moin p 1 ngtemp au événement qui ont causé la limit rétacé-Tertiair . Il y eut d ne une 
«mer presqu vide », en terme de coccoliùtophoridés, recon uérir par les formes qui urvécurent et 
Jeu descendants. 

Dans la mer du ord, ce sont le fonne survivantes rela ivement grandes comme Bi cutwn, C cla-
elo phacta. Markaliu , c1 n•pidolithu ct 1'/aClJZ •grts qui dominent le assembl ~ d 1 zone P 1 avec 

Tlwracosphaera, un din flagellé alcai re, ct Biantholithus spar us, une nnc tertiaire j uant un rôle 
moins im ortan t (P R II - 1 · · , 1979 b . n même temp , dans la région de 1 1 éthys, u en tout 
cas près de aravaca en p gne, au egev en Israël R 1 1 1 79 et à ·1 Kef P R Il- 1 • 
19 1 . de trè petite fonnes de Bi cuwm, B. romcinii (à ·1 Kef) t un p u plus tard B. parvulwn 
Kef, à aravac et au egev d minent le a emblages avec Thoracosphaera. petites forme 
3 micromètre pourraient étre les descendants des petites forme d Biscufllm illustrées par \ 1 

197 dan le 1aa trichtien du Plateau du alkland tlantique ud et attribuées à Biscutum 
IIOtaculum sur leur planche .. 6, figure 4 . 

A. LES GE RE. Q 1 '0 TPA S RVECU 

Dans les "diments du rétacé upérieur on peut compter plus de 5 genre d nannofossiles 
calcaires; leur liste peu t être con ultée dans Il A Y 1977 . Dan pratiquement tous 1 échantillon du 
Tertiaire basal qui contiennent des coccolithes, on tr uve au i des c ccoliùte maastri htiens comme 
Micula decu soto. Arkhangt!lskiclla cymb1[onnis, lrediscosphaera creta ea. Ei[fcllithus fllrriseiffeli et 
d'autre . Ils nt nounalement considéré c mme remanié , à l'excepti n des formes c mme lllscutum, 
C •c/agel phaera, hiasto:ygus, larkalius, 'eo rcpidolitlws et Placo:ygu qui nt bien plus communes 
dans le Danien de la mer du ord que dans le Maastrichtien de la même région (P R 'JI - 1 · LSE , 19 
et 197 ). n ne peut pa prouver que le au tr s fom1e s nt remaniée puisque d 
ne se tradui nt pas par une ré rvation plu mauvaise ni par de ignes d 'éro i n. Dans la plupart des 
coupes étudiées des formes crétacées continu nt jusqu 'à la 7one P 3 ou même plu tard , mais diminuent 
en fréquence (P ' R 1 · FI II R, 1 77; P · R Il - 1 · , 1 7 b; Till R ! · OK D , 
197 . Je le c n id ère nu ne éteint e prè de la limite r lacé -Tertiaire p rce qu'elle n'ont p lai é 
de de cendant éviden t dans le a sembla s du Pal o 'ne. 

B. LE. GE R Q 1 0 URVt U 

e tableau 2 montre l' n embl d s enres que je considère comme genres vivant tard dans le 
Cré tacé et tôt dans 1 anien et le genre tertiair s qui n on t évolué pendant le Paléocène. e genres 
Braarndosphaera , Go11i Jlitlw • Lapidcacassis. fiauntllolitllus, Sc.apholithus et Til racosphaera ont 
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TABLEAU 2 

Les genr s continuant du Crétacé au Paléocène ct leurs scend nts au Pal ocèn . 

CRETACE 
1 PALEOCENE FIGURE 
1 

1 ?- Bianthol i th us 

2a Biscutum 1-- Hom i brook ina 1 

2b f-?- Prinsius -- Toweius 1 

3 Braarudosphaera f----

4 Chiastozygus f---- Neochiastozygus -- Neococcolithes 2 

Sa Cyclagelosphaera f-?- Sphenol ithus 3 

Sb ~?- Rhabdol i thus 3 

6 Goniolithus f----

7 Lapideacassis f----

Sa Markalius f-?- Fasciculithus -- Bomolithus -- Discoaster 3 

-- Heliolithus -- Discoaster 3 

Sb 1-?- Conococcol i th us 3 

9 Mi cu la f-?- Rhomboaster -- Tribrachiatus 4 

10 Mi cran thol i th us ~ 

11 Ne ocr pi dol ithus f-?- Ponlosphaera s 
12 Octolithus f-?- Lanternithus -- Semihololithus 2 

13 Placozygus 1-- Zygodiscus -- Helicosphaera s 
-- Transversopontis s 
-- Lophodol i th us s 
-- Pon tosphaera s 

14 Ponto phaera ? ~ 
1S Repagalum f-?- El 1 ipso! i thus 2 

16 Scamponella f----

17 Scaphol i th us ~ 

18 Sollasi s -?- Cruciplacolithus -- Ericsonia 4 

-- Ch iasmol i 1 hus 4 

-- Campylosphaera 4 

19 Thoracosphaera 1--
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et pré cnte me 

1. Biantltolitlm 

fom1e de Biantllolitlw nt trè rare dan la coupe du ef, plu rare même que dan le 
coupe de lati tude plu élevée . ur dériva ti n de f< rme créta éc n ·a pa cne re été dém ntrée. 
Bien de variati n de forme au ein du genre ont été ren ntrée et même illu trées, mai pa enc re 

té mati ée . nombre d'éléments emble variable, ain i que la f< rm gén ' raie : pre que ronde ou n 
ét ile. 'ép i ur au i change et l'on peut ob ervcr de forme avec un ou deu «di qu ». 

2 a. Biscutllm - 1/omibrookina 

1/omibrnokina. genre dé rit par 197 dan le Palé èn de la ouvelle-Zélande, a été 
retrouvé dan l' tlanttque ud P · R Il· 1 • , 1977), en rimée ct mèm en Tuni ie . La forme la 
plu ancienn , Il . edward ii, a "té trou ée dan la zone P 2 de l' tian tique ud et 
à parttr de Biscutum par l'addition d'un e tra-c le d'é lément autour de l'aire 

1 • , 1 77 . Il mibr, okina di p rait er la m du Pal · ène tgure 1 . 

~ 
6 H nibr ino Bitcutum Prinsius Toweius 
; 
:; 
ëi -::-
u - 0> e ~ -u - - :! :> 
0 c: :> "ë i 
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~ 
l etola.us 

CRETACE H.edwordsii Bisculum (lor e) 

r. 1. D<.' ~cendanl de Bi Cllflllll dan le l' lé cène . 

orllabdu ? - ? - Prin iu . Toweiu 

R n idéré que Prinsiu ou Tow iu petalo 1s était le premier repré entant de 
Prin ius, mai il n'a pa d nné d'ancêtre p ur cette e p ·ce ni pou r g nre. an le mat ' riel de 1 Kef, 
on peut b erver la tran fom1 ti n de Bi cutwn romeinii en B. pamtlum qui e produit dan la z ne à 
Biamlw litllu sparsti p r un r ' tréci cm nt de l'aire centrale, le c eolithe re tant elliptique long· 
ellip tique et de _ à 3 pm d longueur. 1 an quelques é han tillon . on a tr uvé d pl u peti t occolithe , 
me urant 1 à 1,5 pm , et de f< nne elliptique à larg -ellipt ique avec un aire entrale remplie. Il re rn· 

Il 



3. Braarudo plia ra 

ré ta · qui a urvécu au événe
du Paléo ène · partir d Prin iu 

Le genre Braamdo 1 haera apparaît tot d n le réta é et vit encore . 'e pè e-t pe, B. big lowii, 

pa e la limite rétacé-Tertiaire an e m difi r et r n peut ob erver la même ch e ave B. turbinea. 
Dan plu teur coupe à travers la lunite rétacé- lertiaire , on a tgnal' de mveau avec une dominance 
de Braamdo pharra dan le Danien ba~al. 'e t un phénomène 1 cal plutôt que global pui qu'il a 
d'autre coupe avec tr' peu ou même an Bruamdo1phaera. 

4 . 11ia tozy 11 - ,\ f'O hia fU:ygu , 1 eococcolithf•f 

Dan le 1 anten a al du ttc du D DP . on trouve une forme de Chiastozygu avec une cou-
ronne m tginale impie ct une cr i\ centrale plu ou mom parallèle aux a e : Ilia toz 'KI' u/timu 
P -R JI. 1 L · ( ou pre e ). c uronne marginal tmple corre pond au 1er c cie c cie externe 
de 'rochiastvz.l~~~s que l'on voi t apparaître en orme de . pmniril•us P =R Il - 1 =L sou pre e) 
dan le Danien mféricur en ajoutant un _cc le interncl 1 c élément r n utuant c cycle sont onenté 
tm er emcnt à cu du 1 cr ydc . ur la plan he . figure 13, e t illu tré un pécimen de . flrlllllfl~'ll 
où le 2c c cie e t déjà ien d 'vel ppé et où 1 croix cent rale e t 'gaiement légèrement t urnée . 1eochia 

tv:ygu e erall donc développé à partir du genre crétacé Chiastozygu tôt dans le Terttaire (figure :!). 
Plu tard dan le Paléocène. plusieur e pèce de eochia to:yg~t crvcnt de marqueur p ur une 1 n tton 
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Fig . 2. De end nt pal ' cène de Clriastoz gus. Octolitlws et Repa alum. 



premier phenolirlw , . primu , cmble apparaitrc de nulle part . =n vue pr imale . la ba c 
de primu re emble à un di que proximal d'un c olith r nd. Dan le g nre yclage/o plwera 
d'origine Jura iquc). on peut ob er cr de formes a cc une aire centrale élevée dan le anien tnférieur : 
. rcinhardtii, que l"on t rouve au i au 1aa tricllli n. ct . alta , qui appar;11t au Danien ha al. c form e 
nt enco re plu large que hautes , mat je peux m'un a in er qu 'e lle nt pu donner nat an ·c ; de orme 

comme 1 henolulur~ primus. qui e t au i hau t que large . di q pro imal de · • lage/v plta ra 
erat t tran fom1é en di que ou olonne proximale chez ph nolirlws, 1 di qu dt t 1 en élément latérau 

et le élément formant l'aire centrale élevée e erai nt chan é en épine api ale ( tg ure . Je n'ai pa 
encore rencontré des forme in tennédiaires qui pr uvcraicnt ce tte h pothè e. 
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1'1g . L c princ1paux de endan t pal ' cè nes de larkalius ct C ·clagelospha ra 

5 b. yclagelo fJhaera - ? - Rhabdolithu 

'e p 'ce-t pc de Rhabdolitlw , R. perlongu , 
imilaire pparai ent p ur la premi ' re C i dan 

·ne inféri ur. D 
P9. P R H-
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(1979a : p. 125 a uggéré que Cyclogelospltaera alta pré entait beaucoup de imilarités avec l'emba e 
de Rltabdo/itlw vitreu de I'E cène inférieu r et que yc/agelo f. ltaera pourrait d ne êtr un candidat 
p ur l'ancêtre de Rllabdolitlws ou en tou t ca pour quelque rhabdolithc (figu re 3). 

6 . Goniolitlws 

Le genre Goniolitlws e t un genre mono pécifiqu ans parenté apparcn t.e avec quelque au tre genre, 
ni dan le rétacé ni dan le Tertiaire . Il pas ela limite rè ta é-Tcrtiaire an m dification et n emblc 
pa d nner nai ance à d'autre p 'cc ni à d'au tre genre a an t de di paraître ver la fin du Palé gène . 

. Lapideaca si 

Le genre Lapideacas is a été décrit dan le ault ( rétacé inférieur) de l' ngletcrrc . Il c t rare dan 
le rétacé upérieur, mai plusicur e pèce apparai eut dan le Paléo ènc (P Z, 
1977 . genre pa e donc du rétacé au Tertiaire sans modification . 

a . farkalius - ? - Fa ci ulitlw , Bomolitlws, 1/eliqlitlm . Discoa ter 

e genre Fasci ulitltus. lui au i. cmble apparaitrc de nulle part. PER ' Il - lE : (1 977 : p . 747 ) 
a propo éM. Ùll'ersus c mme ancêtre du premier l ·àsciculitlws. F magnus. hien qu 'aucune forme inter
médiaire n'ait été tr uvée encore. ici 11 n plu (figure 3 ). 

L 'évoluti n de Bomolitltu , de 1/e/io/itlm s et de Di coast er à partir de Fascicu/itlws représentée 
ur la figure 3 a été prop sée par plu ieur auteur ct illustrée parR MEl (1979) , mai et m difiée 

légèrement ici. T us ces genres disparaissent près de la limite Paléocène-Eocène auf Di coaster qui 
n inue ju qu'à la fin du Pliocène . 

b . Marl..aliu - ? - Omococcalitlws 

ConococcolitJws. un genre peu rencontré , a été décrit dans la partie supérieure de P 9, au Paléo
cène terminal. Co no occolitltu re emblc à larkalius mai est plus haut ct ne p ède qu'une aire 
cen trale très petite et san élément auxiliaires . Il emble donc raisonnable de propo cr le genre Markalius 
comme an être de Conococcolitlms (figure 3). 

9 . Jlicula - ? - Rlwmboa ter, Tribra hia tu 

( 1 79) a pr posé le genre Miculo du rétacé upéricur comme ancêtre pour Rlwmboaster 
ct. en on équcnce. pour Tribracltiatus. Je ne ui touj ur pa complètement convaincue de la liai on 
entre Micula ct Rlunn/}()aster mais je ne peu pour le moment offrir d'ancê tre plus probable (figure 4 ). 

1 O. /1/icran tholithu 

Le 'enre licrantlw litllus a été décrit à I'Eo ènc . mai de formes comparahlcs ont été trouvée 
au rétacé inférieur et nt donc été attribuée à cc genre . cs Micrantllolitiw5 crétacé n'ont pa lais é 
de fo iles pendant le rétacé u1 érie ur P ' R 11-NI E E , 1979 c ). mai réapparais cnt dan le Danien 
inférieur sou forme de M. fomicatus. En réalité , Mi rantltolitlws c crait d ;veloppé au Danien de 
nou cau à part ir de Braan1do phaera. Dans cc d rnie r ca . le forme du 'rétacé devraient être a tt ri buée 
à un n uveau genre . 

Il . eocrepidolitlms- ? - Ponto phaera 

L'origine de Pontospltacra e t doutcu e pui qu'on peut trouver de forme trè similaire à Pon
ta pltaera plana du Paléo ène dans le rétacé upéricur . e ~ rme di parai sent complètement durant 
le Paléocène inférieur et ré -?) apparai sent eulement dans le Paléocène upérieur, au moment où elle 
auraient pu au i dériver de eocrepido/itlws ou de Zygodi eus v ir c ux- i) . 
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0 l' \~c nJanl\ paléocè ne de eucrcpldolitllll s, Pumospha ra ' cl / '/acoz Kil . 

'évolution dan le Paléoc ' ne du g nrc 1 eocr pù.lolitlltl c t pré en tée ur la figure eo rcpi-
dolitllus ap1 arait dan. le Crétacé upéricur ct l' n herve une 1 énodc à évolution rapide la ba e du 

nren . pui une période ù il n'y a que peu de ~ rme appartenant à eocrepidolitlut et enfin de 
nou\'eau une p ·ri de à é lu ti n plu rapide ve r la 111 du Paléo ·ènc . hel 1 pr rmcr cocrepido/i
tlw du 1 amen. la cou r nnc mar inalc e t c n tru ite par un cul cycle d'ïém ·nts ( . ncocra ~tts, N. 
fo 511 ). Dan 1 • diriiiWSIIl, on peut ob crvc r un dcuxt ' mc c' le d'élément c uvrant le centre duc cc -
hthe en H IC di talc 'e doublemen t de la c uronn marginal pr duit dan le 1 anien inféneur ù l'on 
peut au. 1 oh crvcr l'évolutiou d . n1 iolll , qui est ca ra té ri · c par l'arrangement en croi de él ' ment 
couvrant l'at re entra! en vue pro imale . an le Pal ' ocène upérieur , apparaît N. bi ka ae P R H-
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ous pres e) où le cycle e térieur de la couronne marginale c t très étroi t , le cycle in térieur 
occupant la plupart de l'aire cent rale , et des éléments auxiliai res apparaissent dans l'aire centrale . ette 
forme donne nai ance à 1 . bukryi P · R Il · 1 • ( ous pre c où 1 ~ dcu ième cycl ct plu étroit 
que dans J • bi kayae et où 1 'aire centrale e t couverte d'élément arrangé ùe façon plu oum ins conccn· 
trique. e forme re semblent déjà bien au Pontosphaera comme P. plana ou P. rimosa du Pal 'ocène 
upérieur, où le cy le e terne e t très étroit et où l'aire entrale en vue di tale , e t couverte d'élément 

ori ntés concentriquement. Mais on peut aussi arriver à Pontospllaera en uivant l'évolution du genre 
Zygodi eus (voir celui-ci) . 

12 . Octolithu · ? · Lantemitlm , e11u1rololitllu holococcolithe ) 

ombreux ont le genre c l les espèces de holo occoli the décrit au rétacé supérieur (pour une 
vue d'ensemble voir PER H-NI LS , 1979 c) . Le cul h Jo occolithe à pa er la limite rétacé-Tertiaire 
e t Octolithu multiplus, une fo rme décrite dan le Maa trichtien de Madaga car et retrouvée au Maas
trichtien et au anien dans plu ieur région (ROM 1 , 1977 · P ~ R H- 1 L E , 197 ). D'autre h lo· 
c cc lit he apparai ent dé"' tôt dans le Danien à El Kef : Lantemitlws duocm•us et l.anternitiiiiS p. 

es fom1e ne nt pas fondamentalement différentes de formes du rétacé upérieur ou du Récent. 
hez les fom1e récente . on peut ob erver de holococcoli thes dan la pha e motile de l'organisme et 

de hétéroco c lithe dan la pha e sessile de l'organi me. ou ne savons pas. mai nous le upposon , 
si la même cho e a eu lieu au 1 ertiaire et probablement au i au rétacé et au Ju ras ique . On peut en 
t ut cas ob erver la mëme c upure e tensive en genres ct en espèces à la limite rétacé·Tt>rtiaire chct le 
h lococcoli the que chez le hétér coccolithes. 

'o rigine de Semilwlolitlws n'est pas con nue , mais on peut peut-être upposer que J.amemitlw . 
le eul genre de holococc lithe ayan t évolué au ours du Paléocène inférieur, ert d'ancêtre à emiholo· 
litlw qui , dans l' . cène, donne nai sance à z grlwblitllus ( 1 ure w). 

13. Placozygu · Zygodi crls, l/elico plraera. Tran t•er opouris. Loplrodolitlms, Ponto plwera ? 

Le générotypc de Zygodiscus, Z. adamas, a une paroi composée de deux cycles d'éléments inclinés 
orienté in ver emcnt. Le pont ne porte pas de hampe . P. sigmoides est donc nettem nt di ffércnt des 
l<vraisl Zygodiscus, puisqu 'iln 'y a qu'un cycle d'éléments dans la cour nne marginale de ce dern ier ct que 
on pon t porte une hampe . Il n'a pa été pos ibl de tr uve r de formes intermédiaires cn t re P. sigm ides 

avec un cycle d'éléments et Z . ac/amas avec deux cycle , auf p ur le pécimcn illu tré par P ; R H· 

P N HE 1 

annofo ile calcaire ( occ lithaceae) du Pal ocène mo n 

1 • 2. üunplacoluhus {Jrimus. vue lli talc de spéci· 
mcm avec un di que diStal Jar •.:, 630/ K 1 c l 
630/ 16 (X 130 0). 

3. 4 . Cm etplo<olulllls msraJus. vue dJ,t.ll.: d'un ' Pén · 
men t ypique. avec unca•rccc ntralc bi.:n dévclop· 
péc cl vue pro\im Je d'un ~ pécimen atypique, 
à aire centrale très petite , 30/K 3 1 (fi . 3, 
x 13 OO .fig. 4.x 6 00) . 

5. Cruciplocolirhu rtl .. ·anlsli, vue di talc d'un péci· 
men awc une croi\ ccn lr.Jic <;e uh.• mc nt légè re· 
llll'llt oblique. 30/" 16 (X 500). 

6 . Cmciplacolirlws f!'llllis. vue proximale d'un 
grand spécimen, 630/ 105 (X 4000). 
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7 . Crunplowlithlls l.uipons. vue pr<n1malc, 
630/ K 1 (X 9800) 

8, 10. Hntsunia col'a. vu\' dhtale de forme r nlle. 
630/ K J I ·t 630/S 10 Cf•S: · R, x 9ROO; 
IÏI.! IO,xl!500). 

9,11, 12. Fricsonia suhpr rfll so. vue distale d'une 
forme elliptique t9l .: t ronde, typaquc (11) 
ct vue ro\1111Jh: d'une fo rme ronde ( 1 2), 
6"30/ K 3 1 (9, Il ) e t 30/S 105 (fig. 9, 
x 91! 0; fic . 1 1, x 13000; f•l! · L. x 65 0). 

1 3. f."rù soma 'Jl · 1, vue pro\lln.llc d'un /:rie· 
sonia cin:ul :nrc ave aire cen trale remplie, 
630/S 105 (X 13000). 
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11 79 a : planche 4 , 1 ure_ ) c mme Transl'enot lili? p. à , on ob rve un cycle d'élé
ment la cou ronne m rginale mai au i un c cie d'él ' ment trapézordau aut ur de dcu perfo
rati n de l'aire cen trale. ne forme plu pr he de Z . adamo et de Z . pl topon e t repr · entée par 
l'c pècc Z . bram/et/et PF R Il - 1 F SE ( ou pre c : fi ur 5 ). qui a une p, roi double , un pon t t de 
élémen t trapéz rùaux eut urant le deu 1 r~ ration de l'ai re cent rale. ce tte forme , le chem 111 ne 
emblc pa trè long pour parvenir à Z. pl topons, pui · Z. adamo . 

Pour arn cr en uitc à Pcmlo pltaera, on peu t uivr l" luti n d Z . pie tapon ver de ~ rme 
ù le p nt duninuc de plu en plu et di p rai t malcment . lai a nt P. plana P · R Il- 1 : 

pre e). 

1ai on p urrart au 1 arriver à Z •godi u en uivant l'é olution de cocltiastoz 1g11 • c g nre 
pr du rt. en 1 . cearae, de forme ave une cr 1 centrale trè étroite et re cm lant b aucoup au pont 
de Z . adamo . etl c .. o rlllc ti on » mc cm le m in probable . pui que de forme rn me . cearae 
n 'apparai en t que d n P 7 t que l'anc "tre de Z . bramlettei a été tr uvé dan un échan trllon d'âg 

P 4/5. 

L'// lico pltaera le plu ancren a été rapporté par 1 1 1971 ) dan la zone P 5 de 1'1 ran . llelico-
pltaera n'a pa été retrouvé depui dan de édimcnt au i ancien ou mêm d'âge intermédiaire cn t re 
P et P q d'où 1/e/ico pltacra a été rgnalé dan r tlantrque ud par P "R Il- 1 EL E ( 1977 ). 1 an 

la littérature. on ne trou ve le 1/elt vspltaera qu'à partir de 1'1.-.ocène rnférieu r dan le tahlcau de répar· 
trtion . 11 Q ( 1 Q7 3 ), qui a pré en té J'év lut ion de cc nr du Paléo ène au Récen t . n'o art pa donner 
d'ancê tre certarn pour cc g nrc mar prop ait un (( pl ac li the elit pt iquc )) . Com paran t 1 pont ch et le 
gen re Zygodi us et Je pont he7 le 1/eli o pltaera du Paléocène et de 1 · o ène inféneur. je ui ten tée 
de prop cr Zyg dt cu c mme ancê tre de 1/elico phaera (figu re 5 . Dan le dcu genre , comme dan 
Ponto pila ra et I.opltod(l/itllllf, on ob erve de élément d'oricntati n radiale en vue pr imalc ct de 
élémen t d' rientation plu ou rn ins concentrique en vue drstale. 

e prcmrèrc forme attnbuable au enre Tran rerwpontt 
âne upérieur, ·vol uant probablement à partir de Z. pl cwpon rgure 5 . e · première forme de 
l.opltodolirlltH apparai cn t de même dan Je Palé ène terminal : L. na en qur d nne nai an ·e à 
/. reniformi et à J'c pèce type / .. mocltlopon1 dan J' = ène rnféncur ct moyen . 'évoluti n de l.opho· 
doltt /111 p rlrr de Zygodi cu~ 'c t ai te par la dé rmation de la couronne margrnale elliptique dan 
Zyg uronne marginale a ymét ri que dan l.oph dolitiiiH. 

PL 

annofo ile cale ir 

t , 4 . 7 Prms111 mort mu, 'Ul' d 1~tal ~ ( 1, 7) e t vue 
pru"m.1lc de péc1men avec une a1re ccn
tr.ak plu ouvert ~ let rempile d'un réti cule 
cnt r.tl ) que dan 1 matériel t pc . l llipllquc 

à 1 n ue-elhpllque, 630/ 105 ( P . 1 , 4 , 
xl OO.fi . 7,xl9500). 

2, 3, . 6 Prttt ws cf. l' btSIIIcu . vm·~ dt tJic~ (2, 
cl VUC\ prcl\tni.IIC. , ) de l'rtiiS/1/S aVl'C 
a arc centra le peille, b1en dé finie . t ll ipt1q u 
à lar~c-e lltplltiUC, 30/S 1 5 (ft . 2, 5, 

1 0 : 1 . 'x 9700: tg . 6, x 130 0). 

a ) du Pal 'ocèn «mo n » 

R, 12. l'nn 111 trmm·ulut t, vut• dl\t.alc avec une 
a1 r cent rale trè p.-u re ct vue pro"m le, 
630/. 1 I ll R, x 13000 : f1 . 2, x 195001. 

9 . Towf'ius p 1, VUl' d1q.alc. 30/. 1 5 ( 1 00) 

10 Biswllt/11 • rumcmtt, vu · dt\lale d'un pé~1men 
vec une a 1re cent rale calctftéc (remanié?), 

630/S t6 IX 19 5 

Il . Prmsius ojriconus. ue dl\t.JI , 30 1 K 31 
(X 19 500). 

13 l'rm tus ' . 1'. btrttlcus. cocco phèrc, 630/ K 3 1 
(X 9800) . 
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14 . Ponto phono 

De onn trè unilaire au micro c pe ptique , en t ut ca au Po11to pltaera du Tertiair 
inférieur e. i tent déjà au laa trichtien mai manquent dan le D nien . ou av n donc le choi. entre 
un an è1rc créta é qui aurait di p ru p ur un certain temp et deu candidat d'autre genre cr tacé 
qui. ux . sc ratcnt p sé if1cation du réta é au lertiaire oir eo ·repiclolttlws cl l'lacozygu, 
f1 ure 5 ). 

1 . Repogalum - ? - f 1/ip olitltu 

L' rigine du genre 1:'1/ipso/itlw n'a pas enc re été d'montrée de manière plau ibl . eux des 
tère t~pique de 1::./lip olirlw s nt a f nne elliptique aJI ngéc et le grand nombre d'élément 

c n ti tuant le di JUC figure 2). n r marqu de cara t 'ri tique imilair dan le genre Repagalum 
ré ta é up 'ncur. mai _1e n'ai pa tr uvé de m1e intcnn 'diai rc ju u'à pré ent entre Repagolum 
ampanien et fllipsolitlws à la b ede la 7one J>4 du Paléocène. 

1 . Scampanella 

Le genre campanella a été décrit dan 
ent dan le PaJéocène (J>[R Il- '1 L 

le 'ré tacé supérieu r ù il e t rare . Plu ieurs e 1 ècc apparai -
• f'R Z, 1977), le genre lui-méme p ant an m ifica-

ti n du ré la é au 1 crtiaire. 

1 .. 'caplwlitltu~ 

e genre . catlholtthll e pèce tertiaire . . jiJ tfi . des forme c mp ra le e 
trou,ent dè le llautenvi n, qui. s u le n m de Calciosolc!llia. ivent touj ur . Scaplwlitltus e t donc 
au i un genre qui a pa é la limite réta é-Tertiairc san changemen t et qui n'a pa tl nné n i ance à 
de nouveaux genres pendant le Paléo ènc. 

1 . 'ol/a~ite -?- Cruciplal'olitlm . /:'rie omo, 'hia molitlm . (ampylo phaera 

L'apparition de Cmuplocolitlw dan le ecti n du L anien étudiée ju qu'à pré ent, y c mpris 
dan celle de 1-1 Kef. e 1 a 1 oudainc et aucun intermédiaire entre C. pri11111 ct quelque f nne du 

P Il . 3 

r annofo il c. 1 aire 

1. 4. 5 fTtcs uia cf /. suhper/1/sa, 'u.:~ pr 'l.nnalc ct 
d1 tai.: (5 ). form.: mtcrm.!d1a1r.:' l'n trc l:'rtc
souio ct CtlrOIIOCI'clus ·> . ' 0/. 105 ( Il! 1, 4. 
x 13000 . 1ïg . 5. x 115001 

0 

2 1/llpsnlttlw distidws, vu.: d1 talc , 30/ 105 
( 65 l 

J fi/tfi olrtllus lm/lu. vue dt\talc, 30/ 105 
IX 6500) 

/.auu:mrtlws duo 0111 • u pr 'l.tmalc . le 
a tèrc holo o c hth • c t bien vi 1blc, 

30/ 105 (X 13 ) 

7. S~tmhololitllll . p. 1. vue prO\Imalc d'une 
f rmc Jo pcrC rat n (?) ou avec une pere -
rat1on c.:ntralc culcment, 1 t (X 13 ). 

Scaplwlitlllls [omlis, 
31 x 190 0) 

9. .VI'oclriasto:n:us {lrimlfit·u. Ul' dt tJic, 0/ K 
31 (X 9 ). 

10. cne/ua tmyxus drxrto u , vu.: pro\tmalc, 30/ K 
1 ( 1 0 ) 

1 1. l.alltl'rtllfhus? ~p . 1, vu.: pru'l.tmalc d'une lorme 
avccdcuxpct1tc pcrfmJtt n,6 0/ SI (x91!00) 

12 ,\ 'eocrcprdoltthus }ossus. vue 111\l.llc, 6 1 lOS 
1 0 0) 

13. Neo hiasto: ·xus mod~sws. vue d1~talc. noter la 
c uronnc margmalc avec deux } cie d'élément , 

3 / lOS (X 0). 

14. ltiastozyxus u/timus. vu d1 talc, noter la couron-
ne marginale 1mplc, 30/ 105 (X 970 ) 

15. roclriastozygus primitit'US, vue pro tmalc, 6 0/ 
10 (X 130 0). 





réta é n'a été tr uvé . R 

hez le uv une rande 
'orientati n de 

uand l'aire centrale de C. primu diminue, n peut ani er à de forme pe tites san croi centrale, 
n m1alemen t ratta hée à !:.rie o11ia (ou Co colitlw chez ecu · qui c n idèrent e deu genre c mme 
ynon me ). n effet, une petite cr ix réapparaî t à plu ieur o ca i n chez des f nne tertiaire de 

Eric 011ia1 oc nfitlllt , la dernière f is hez mcipfacolitlnt 11coheli. un fom1e plei t ènc et récente. 

Le crue Ina molitl11ts 'c t tlé el ppé à partir de Cntctplacolitlws déjà au Danien . c nunc l'a 
dernièrement rn ntré R \11:1 (197 ). par la t rion con tinue de la r i central de Cmciplacolithus 
ed11·ard ii. 

e enre 'ampylospltacra semble pparaitre au Paléocène terminal, dan la partie upérieure de 
ne 'P9. tai de nne c mparable , ien que trè petites, avec une ai re cen tral nettement plu 

base que che7 le ntciplacolitllll t rpique , apparai nt déjà appro irnativernent dans laz ne P / 5 
rvati n per 1111elle non publiée). 

19 . Tlwracu ph aera 

Le enre Thoracv phaera e t un au tr de ce genre qui pa ent du rétacé au Tertiaire et viven t 
encore . Dan quelque c upe . surtout dan la régi n de la éthys, on peut bserver Thoraco phaera 
dan le laa trichtien, mais en faible b ndance, pui dans le anien a aJ avec une a ondance nettement 
plu grande . 1 an la région de la mer du rd et d l' tl ntiquc ud, /'hora o phacra manque pratique
ment dans le 1aa tri htien mai apparaît tou t de uite à la ba e du anien . · TERER 1 7 ) a ét bli 
que flwraco plmera n'é tait p un c cc lithoph ridé m is un din tl cllé calcaire. J R ( 1 7 
di ute en détaille genre et e e pèce du Jur ique au Ré ent. 

1 . 0 

Il cmble r ible maintenant d 'm nt rer de manière plau ible la prés 
genre du Pa lé cène a un an ~t re dan le ' ré ta · . l'rcmièrcrncnt , il y a le cnrc qui 
du rét é au 1 ertiai re an d nner nai an e à de de end ant plus év lués au l'a lé ène . Quelque -uns 
vivent encore (T'Iwraco phacra,Jiraantdo phaera, capholitlws ct Po11to plia ra ?), le autres dr par i a nt 
au cou r du Paléogène ((;o,iolithu . l.apidcacassi . . \li ra11tholithus, campanella). ))cu ièmcmcnt , 
il y a des cnre qui ont a e7 rare dan le laa trichtien, mai qui d minent les as embla e du anien 
ba aJ de r 'gi n de haute latitude ù ils engendrent den uveUc e pèce au urs des z ne P 1 ct P - · 

'c t à p tir d ce mêmes genre que se développent , dè la z n P 2 et urt ut dur nt P4/5 et p <, 
le nouveau genre , cela urt ut dan le latitude intennédiaires e t ba s. 
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Remcr cicm nt . k ucn~ j rcmercrer le crvrcc 'éo logrquc de Tum ic, grâce auquel la c upc prè Je li Kef a pu ê tre 
pr ' levé . P. D ll ( on m'a tran mr 1 échantillon . , cc d nt JC le remercie. 1 TOL' 1 RKI 1 Cl un h) a corn é 
le manu eni ct L' .1· RDI R (Zliri h) a préparé le cli hl pour 1 planche , cc dont j leur ur trè re nnar \allie . 
1 nfïn j'.111111:rar rcmcrcrcr le~ nomhrcu\ collègue~ qur, cc~ dernière année~. ont bien voulu dr cu ter avec mor mc rdéc 
ur la démauon de ooccohthc du Danien . 
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